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Розділ 1. Опис навчальної дисципліни 

 

Таблиця 1 –Опис навчальної дисципліни «Математичні методи, моделі та 

інформаційні технології у наукових дослідженнях» 

Місце у 

структурно-

логічній схемі 

підготовки 

Пререквізити: Філософія науки і методи наукових 

досліджень 

Постреквізити: Інноваційна економіка, Виконання проєктів 

Мова 

викладання 

українська 

Статус дисципліни - обов’язкова 

Курс/семестр вивчення 1 курс, 1 семестр 

Кількість кредитів ЄКТС/ кількість 

модулів 

5/2 

Денна форма навчання: 

Кількість годин: – загальна кількість: - 150 годин 

- лекції: 20 год 

- практичні заняття: 40 год 

- самостійна робота: 90 год 

- вид підсумкового контролю (ПМК, екзамен): ПМК 

Заочна форма навчання: 

Кількість годин: – загальна кількість: - 150 годин 

- лекції: 8 год 

- практичні заняття: 4 год 

- самостійна робота: 138 год 

- вид підсумкового контролю (ПМК, екзамен): ПМК 
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Розділ 2. Перелік компетентностей, які забезпечує дана навчальна 

дисципліна, програмні результати навчання 

 

Мета вивчення навчальної дисципліни – формування знань про сучасні 

інформаційні технології та опанування математичних та статистичних 

методів для їх практичного застосування у наукових дослідженнях. 

 

Таблиця 2 – Перелік компетентностей, які забезпечує дана навчальна 

дисципліна, програмні результати навчання 
Компетентності, якими повинен 

оволодіти здобувач 
Програмні результати навчання 

ЗК02. Здатність до пошуку, оброблення та 

аналізу інформації з різних джерел  

ЗК03. Здатність до працювати в міжнародному 

контексті  

ЗК04. Здатність генерувати нові ідеї 

(креативність)  

СК01. Здатність виконувати оригінальні 

дослідження, досягати наукових результатів, які 

створюють нові знання в економіці та дотичних 

до неї міждисциплінарних напрямах і можуть 

бути опубліковані у провідних наукових 
виданнях з економіки та суміжних галузей 

 

ПРН03. Розробляти та досліджувати фундаментальні та 

прикладні моделі соціально-економічних процесів і 

систем, ефективно використовувати їх для отримання 

нових знань та/або створення інноваційних продуктів у 

економіці та дотичних міждисциплінарних напрямах. 

ПРН04. Застосовувати сучасні інструменти і технології 

пошуку, оброблення та аналізу інформації, зокрема, 

статистичні методи аналізу великих масивів даних 

та/або складної структури, спеціалізоване програмне 

забезпечення та інформаційні системи. 
 

СK02. Здатність усно і письмово презентувати та 

обговорювати результати наукових досліджень 

та/або інноваційних розробок українською та 

англійською мовами 

СК03. Здатність використовувати сучасні 

методології, методи та інструменти емпіричних і 

теоретичних досліджень у сфері економіки, 

методи комп’ютерного моделювання, сучасні 

цифрові технології, бази даних та інші електронні 

ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення 

у науковій та науково-педагогічній діяльності 
СК05. Здатність виявляти, поглиблено 

аналізувати та вирішувати проблеми 

дослідницького характеру у сфері економіки з 

врахуванням економічних ризиків та можливих 

соціально-економічних наслідків, оцінювати та 

забезпечувати якість виконуваних досліджень, у 

тому числі з питань європейської та 

євроатлантичної інтеграції 

СК06. Здатність обґрунтовувати та готувати 

економічні рішення на основі розуміння 

закономірностей розвитку соціально-економічних 
систем і процесів із застосуванням математичних 

методів та моделей 

 

ПРН05. Пропонувати нові рішення, розробляти та 

наукові проєкти, які дають можливість переосмислити 

наявне та створити нове цілісне знання та/або 

професійну практику і розв’язувати значущі і 

фундаментальні та прикладні проблеми економічної 

науки з врахуванням соціальних, економічних, 

екологічних та правових аспектів; забезпечувати 

комерціалізацію результатів наукових досліджень та 
дотримання прав інтелектуальної власності. 

ПРН06. Вільно презентувати та обговорювати з 

фахівцями і нефахівцями результати досліджень, 

теоретичні та практичні проблеми економіки 

державною та іноземною мовами, кваліфіковано 

відображати результати досліджень у наукових 

публікаціях у провідних наукових виданнях. 

ПРН09. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків належні 

докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, 

емпіричних досліджень і математичного та/або 

комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані. 
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Розділ 3. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль 1. Інформаційні технології в наукових дослідженнях 

 

Тема 1. Теоретичні та практичні основи пошуку інформації для 

наукових досліджень 

Сутність інформаційних технологій. Важливість використання 

інформаційних технологій у сучасних наукових дослідженнях. Поняття бази 

даних. Сайти для пошуку теоретичної інформації наукового характеру. 

  

Тема 2. Основи пошуку аналітичної інформації для наукових досліджень 

Статистичні сайти для пошуку аналітичної інформації. Основні 

алгоритми та особливості пошуку офіційних статистичних даних. 

 

Модуль 2. Математичні методи і моделі у наукових дослідженнях 

 

Тема 3. Первинна статистична обробка даних при підготовці даних до 

аналізу. 

Поняття надійності і точності в статистиці. Точкові оцінки 

статистичних показників. Упорядкування статистичних даних. Побудова 

статистичного розподілу. Полігон розподілу. Гістограма розподілу. 

Вибіркове середнє. Середньоквадратичне відхилення. Мода. Медіана. 

Інтервальні оцінки статистичних показників. Надійний інтервал для 

середнього значення. Надійний інтервал для середньоквадратичного 

відхилення. Поняття про статистичні гіпотези. Поняття про статистичні 

критерії. Поняття про статистичні похибки першого і другого роду. Критерій 

Стьюдента, критерій Фішера, критерій Пірсона та їх застосування. Алгоритм 

перевірки статистичних гіпотез. Точкові оцінки статистичних показників 

компанії: обсягів експорту продукції та послуг компанії, чисельності та 

складу персоналу компанії, показників асортименту та якості продукції або 

послуг, доходності компанії, рентабельності компанії. Точкові оцінки 

статистичних показників галузі: кількості компаній у галузі, кількості 

споживачів товарів або послуг галузі, сукупного доходу галузі, структури 

зайнятого населення. Статистичні показники національних економік: 

структури населення, загальноекономічні показники.  

 

Тема 4. Перевірка статистичних гіпотез та її застосування для аналізу 

даних у наукових дослідженнях. 

Поняття та сутність статистичної гіпотези. Нульова гіпотеза та 

альтернативна гіпотеза і основні відмінності між ними. Процедура перевірки 

статистичних гіпотез. 
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Тема 5. Кореляційний аналіз як метод обробки даних та його 

застосування у наукових дослідженнях.  

Поняття про кореляційний аналіз, його мета. Показники кореляційного 

аналізу. Коефіцієнт кореляції, перевірка значущості. Алгоритм кореляційного 

аналізу. Кореляційний зв'язок між основними показниками 

діяльності:а) компанії, б) галузі, в) країни. Застосування кореляційного 

аналізу для оцінки діяльності компанії. Залежність сукупного обсягу 

реалізації продукції та послуг компанії від країни збуту, сезону, товарного 

представництва тощо. Кореляційний аналіз доходності компанії. 

Кореляційний аналіз прибутку компанії. Прийняття управлінських рішень на 

основі результатів кореляційного аналізу доходів та прибутку компанії. 

 

Тема 6. Побудова кореляційно-регресійних моделей. 

Мета регресійного аналізу. Вибір рівняння регресії. Процедура 

регресійного аналізу. Перевірка значущості коефіцієнтів регресії. Алгоритм 

регресійного аналізу. Виявлення найбільш значущих факторів, що впливають 

на масштаби виробництва товарів та послуг та доходність бізнесу. Вплив 

кількості та структури персоналу компанії наобсяги і витрати виробництва 

товарів та послуг. Вплив обсягу експорту товарів та послуг компанії на 

доходність. Вплив собівартості продукції компанії на прибутковість 

компанії. Прийняття управлінських рішень на основі результатів 

регресійного аналізу. Виявлення факторів, що позитивно та негативно 

впливають на стан економіки країни та галузі.  

 

Тема 7. Прогнозування часових рядів для аналізу наукових даних.  

Основна мета прогнозування часових радів при аналізу наукових 

даних. Основні методи прогнозування часових рядів. Спільні і відмінні риси 

методів прогнозування часових рядів. Прогнозування на основі функцій 

Microsoft Excel. Прогнозування на основі однофакторних та багатофакторних 

моделей. 

 

Тема 8. Дисперсійний аналіз та його застосування у наукових 

дослідженнях. 

Мета дисперсійного аналізу. Ідея дисперсійного аналізу. Процедура 

дисперсійного аналізу. Алгоритм дисперсійного аналізу. Застосування 

дисперсійного аналізупри виборі партнерів у бізнесі, країн і ринків збуту. 

Дисперсійний аналіз при виборі цільової аудиторії для товару або послуги. 

Прийняття управлінських бізнес-рішень на основі результатів дисперсійного 

аналізу. 

Тема 9. Кластерний аналіз та його застосування у наукових 

дослідженнях. 

Мета кластерного аналізу. Показники кластерного аналізу. Процедура 

кластерного аналізу. Алгоритм кластерного аналізу. Кластерний аналіз при 

виборі ринку збуту товарів або послуг. Поділ видів діяльності компанії за 
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фактором прибутковості. Прийняття управлінських рішень з приводу 

підвищення прибутковості компанії на основі результатів кластерного 

аналізу. 

 

Тема 10. Дискримінантний аналіз та його застосування у наукових 

дослідженнях. 

Мета дискримінантного аналізу. Показники дискримінантного аналізу. 

Процедура дискримінантного аналізу. Алгоритм дискримінантного аналізу. 

Застосування дискримінантного аналізу при виборі країни та ринку збуту 

продукції або послуг компанії. Можливості дискримінантного аналізу при 

прийнятті рішень про диверсифікацію продукції або послуг компанії. 

Прийняття управлінських рішень щодо удосконалення діяльності компанії у 

сфері вибору партнерів. 
 

 

Розділ 4. Тематичний план навчальноїдисципліни 

Таблиця 4 – Тематичний план навчальної дисципліни для здобувачів денної 

форми навчання 

 

Назва теми  

(лекції) та питання 

теми (лекції) 

К
іл

ь
к

іс
т
ь

 

г
о
д
и

н
 Назва теми та питання 

семінарського, 

практичного або 

лабораторного заняття К
іл

ь
к

іс
т
ь

 

г
о
д
и

н
 Завдання 

самостійної 

роботи в розрізі 

тем К
іл

ь
к

іс
т
ь

 

г
о
д
и

н
 

Модуль 1. Інформаційні технології в наукових дослідженнях 
Тема 1. Теоретичні та 

практичні основи 

пошуку інформації 

для наукових 

досліджень 

1. Сутність 

інформаційних 

технологій. 
2. Важливість 

використання 

інформаційних 

технологій у 

сучасних наукових 

дослідженнях. 

3. Поняття бази 

даних.  

4. Сайти для пошуку 

теоретичної 

інформації наукового 

характеру. 

 

 

 

 

2 

Тема 1. Теоретичні та 

практичні основи 

пошуку інформації для 

наукових досліджень 

1. Сутність 

інформаційних 

технологій. 
2. Важливість 

використання 

інформаційних 

технологій у сучасних 

наукових дослідженнях. 

3. Поняття бази даних.  

4. Сайти для пошуку 

теоретичної інформації 

наукового характеру. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

9 
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Тема 2. Основи 

пошуку аналітичної 

інформації для 

наукових досліджень 

1. Статистичні сайти 

для пошуку 

аналітичної 

інформації.  

2. Основні алгоритми 

та особливості 

пошуку офіційних 

статистичних даних. 

2 

Тема 2. Основи пошуку 

аналітичної інформації 

для наукових досліджень 

1. Статистичні сайти для 

пошуку аналітичної 

інформації.  

2. Основні алгоритми та 

особливості пошуку 

офіційних статистичних 

даних. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

9 

Модуль 2. Математичні методи і моделі у наукових дослідженнях 
Тема 3. Первинна 

статистична обробка 

даних при підготовці 

даних до аналізу. 

1. Поняття надійності 

і точності в 

статистиці. Точкові 

оцінки статистичних 

показників. 

Упорядкування 

статистичних даних.  

2. Побудова 

статистичного 

розподілу. Полігон 

розподілу. Гістограма 

розподілу. Вибіркове 

середнє. 

Середньоквадратичне 

відхилення. Мода. 

Медіана.  

3. Інтервальні оцінки 

статистичних 

показників. Надійний 

інтервал для 

середнього значення. 

Надійний інтервал 

для 

середньоквадратично

го відхилення. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 

Тема 3. Первинна 

статистична обробка 

даних при підготовці 

даних до аналізу. 

1. Поняття надійності і 

точності в статистиці. 

Точкові оцінки 

статистичних 

показників. 

Упорядкування 

статистичних даних.  

2. Побудова 

статистичного 

розподілу. Полігон 

розподілу. Гістограма 

розподілу. Вибіркове 

середнє. 

Середньоквадратичне 

відхилення. Мода. 

Медіана.  

3. Інтервальні оцінки 

статистичних 

показників. Надійний 

інтервал для середнього 

значення. Надійний 

інтервал для 

середньоквадратичного 

відхилення. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

9 
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Тема 4. Перевірка 

статистичних гіпотез 

та її застосування для 

аналізу даних у 

наукових 

дослідженнях. 

1. Поняття та 

сутність статистичної 

гіпотези.  

2. Нульова гіпотеза та 

альтернативна 

гіпотеза і основні 

відмінності між 

ними.  

3. Процедура 

перевірки 

статистичних гіпотез. 

2 

Тема 4. Перевірка 

статистичних гіпотез та 

її застосування для 

аналізу даних у 

наукових дослідженнях. 

1. Поняття та сутність 

статистичної гіпотези.  

2. Нульова гіпотеза та 

альтернативна гіпотеза і 

основні відмінності між 

ними.  

3. Процедура перевірки 

статистичних гіпотез. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 

Тема 5. Кореляційний 

аналіз як метод 

обробки даних та його 

застосування у 

наукових 

дослідженнях. 

1. Поняття про 

кореляційний аналіз, 

його мета. Показники 

кореляційного 

аналізу.  

2. Коефіцієнт 

кореляції, перевірка 

значущості. 

Алгоритм 

кореляційного 

аналізу. 

3.  Кореляційний 

зв'язок між 

основними 

показниками 

діяльності: 

а) компанії, б) галузі, 

в) країни.  

4. Застосування 

кореляційного 

аналізу для оцінки 

діяльності компанії. 

 

 

 

 

 

 
 

2 

Тема 5. Кореляційний 

аналіз як метод обробки 

даних та його 

застосування у наукових 

дослідженнях. 

1. Поняття про 

кореляційний аналіз, 

його мета. Показники 

кореляційного аналізу.  

2. Коефіцієнт кореляції, 

перевірка значущості. 

Алгоритм 

кореляційного аналізу. 

3.  Кореляційний зв'язок 

між основними 

показниками діяльності: 

а) компанії, б) галузі, 

в) країни.  

4. Застосування 

кореляційного аналізу 

для оцінки діяльності 

компанії. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 
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Тема 6. Побудова 

кореляційно-

регресійних моделей. 

1. Мета регресійного 

аналізу. Вибір 

рівняння регресії.  

2. Процедура 

регресійного аналізу. 

Перевірк азначущості 

коефіцієнтів регресії.  

3. Алгоритм 

регресійного аналізу. 

Виявлення найбільш 

значущих факторів, 

що впливають на 

масштаби 

виробництва товарів 

та послуг та 

доходність бізнесу. 

2 

Тема 6. Побудова 

кореляційно-регресійних 

моделей. 

1. Мета регресійного 

аналізу. Вибір рівняння 

регресії.  

2. Процедура 

регресійного аналізу. 

Перевірк азначущості 

коефіцієнтів регресії.  

3. Алгоритм 

регресійного аналізу. 

Виявлення найбільш 

значущих факторів, що 

впливають на масштаби 

виробництва товарів та 

послуг та доходність 

бізнесу. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 

Тема 7. Прогнозуванн

я часових рядів для 

аналізу наукових 

даних. 

1. Основна мета 

прогнозування 

часових радів при 

аналізу наукових 

даних.  

2. Основні методи 

прогнозування 

часових рядів. 

3. Спільні і відмінні 

риси методів 

прогнозування 

часових рядів. 

4. Прогнозування на 

основі функцій 

Microsoft Excel.  

5. Прогнозування на 

основі 

однофакторних та 

багатофакторних 

моделей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Тема 7. Прогнозування 

часових рядів для 

аналізу наукових даних. 

1. Основна мета 

прогнозування часових 

радів при аналізу 

наукових даних.  

2. Основні методи 

прогнозування часових 

рядів. 3. Спільні і 

відмінні риси методів 

прогнозування часових 

рядів. 4. Прогнозування 

на основі функцій 

Microsoft Excel.  

5. Прогнозування на 

основі однофакторних 

та багатофакторних 

моделей. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 
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Тема 8. Дисперсійний 

аналіз та його 

застосування у 

наукових 

дослідженнях. 

1. Мета дисперсійного 

аналізу. Ідея 

дисперсійного аналізу.  

2. Процедура 

дисперсійного аналізу.  

3. Алгоритм 

дисперсійного аналізу.  

4. Застосування 

дисперсійного аналізу 

при виборі партнерів у 

бізнесі, країн і ринків 

збуту. 

2 

Тема 8. Дисперсійний 

аналіз та його 

застосування у наукових 

дослідженнях. 

1. Мета дисперсійного 

аналізу. Ідея 

дисперсійного аналізу.  

2. Процедура 

дисперсійного аналізу.  

3. Алгоритм 

дисперсійного аналізу.  

4. Застосування 

дисперсійного аналізу при 

виборі партнерів у бізнесі, 

країн і ринків збуту..  

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 

Тема 9. Кластерний 

аналіз та його 

застосування у 

наукових 

дослідженнях. 

1. Мета кластерного 

аналізу.  

2. Показники 

кластерного аналізу.  

3. Процедура 

кластерного аналізу.  

4. Алгоритм 

кластерного аналізу. 

2 

Тема 9. Кластерний 

аналіз та його 

застосування у наукових 

дослідженнях. 

1. Мета кластерного 

аналізу.  

2. Показники кластерного 

аналізу.  

3. Процедура кластерного 

аналізу.  

4. Алгоритм кластерного 

аналізу. 

4 

 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 

Тема 10. Дискримінан

тний аналіз та його 

застосування у 

наукових 

дослідженнях. 

1. Мета 

дискримінантного 

аналізу.  

2. Показники 

дискримінантного 

аналізу.  

3. Процедура 

дискримінантного 

аналізу.  

4. Алгоритм 

дискримінантного 

аналізу. 

2 

Тема 10. Дискримінантн

ий аналіз та його 

застосування у наукових 

дослідженнях. 

1. Мета дискримінантного 

аналізу.  

2. Показники 

дискримінантного аналізу.  

3. Процедура 

дискримінантного аналізу.  

4. Алгоритм 

дискримінантного аналізу. 

4 

Виконати 

індивідуальні 

завдання. 

 

9 

Разом 20  40  90 
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Розділ 5. Система оцінювання знань аспірантів 

Таблиця 5 – Розподіл балів за результатами вивчення навчальної дисципліни 
 

Види робіт 

Максимальна 

кількість 

балів 

Модуль 1 (теми 1-2): захист домашнього завдання (2 бали); 

обговорення матеріалу занять (2 бали); виконання 

навчальних завдань (1 бал); завдання самостійної роботи (5 

балів); тестування (5 балів); поточна модульна робота 

(5 балів) 

20 

Модуль 2 (теми 3-10): захист домашнього завдання (5 

балів); обговорення матеріалу занять (10 балів); виконання 

навчальних завдань (10 балів); завдання самостійної роботи 

(5 балів); тестування (10 балів); поточна модульна робота 

(20 балів) 

60 

Підсумкове тестування 20 

Разом 100 

 
Перелік активностей для отримання додаткових балів 

Види робіт 
Максимальна 

кількість балів 

Участь у студентському науковому гуртку «Глобус» 5 

Участь у наукових студентських конференціях 10 

Підготовка наукового проєкту 10 
Примітка: додаткові бали додаються до загальної підсумкової оцінки за вивчення навчальної дисципліни, 

яка не може перевищувати 100 балів. 

 

Таблиця 6 – Шкала оцінювання знань здобувачів вищої освіти за 

результатами вивчення навчальної дисципліни 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка за 

шкалою 

ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

90–100 А Відмінно  

82–89 В Дуже добре  

74–81 С Добре 

64–73 D Задовільно 

60–63 Е Задовільно достатньо 

35–59 FX 
Незадовільно з можливістю проведення 

повторного підсумкового контролю 

0–34 F 

Незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням навчальної дисципліни та 

проведенням підсумкового контролю 
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Розділ 7. Програмне забезпечення навчальної дисципліни 
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